
ヤングの実験 

二重スリットの間隔を d，二重スリットとスクリーンの距離を l とし，二重スリットの垂直

二等分線とスクリーンの交点をＯ，スクリーン上の観測者ＰとＯとの距離を x とする。l が

d や x に比べてきわめて大きいとき，光源の波長をλとすれば，干渉の条件は， 

 

 2m・
λ�         ・・・・明線が現れる 

経路差
��� = 

    (2m－1)・
λ�       ・・・・暗線が現れる 

ただし m=0，1，2・・・ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解法のポイント 

経路差を求めて，干渉の条件を考える。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



例題 

 

 

 

 

解答 

二重スリットの垂直二等分線と二重スリット

との交点をＱとし，∠PQO=θとすれば経路差

は右図より，dsinθである。 

直角三角形 PQO に着目すると，tanθ=	�� と

なるので，問題文で与えられた近似式を用い

て 

   dsinθ≒dtanθ=	���  

となる。 

よって，干渉によって強めあうための条件は 

   
��� 	=2m・

λ�  → x= 
��λ�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



類題 

 

 

 

解答 

三平方の定理より S1P=
L�＋ �x − ����，S2P=
L� + �x + ����となるので経路差を近似式を用

いて求めると，  

        |S�P − S�P| = �
L�＋ �x − ���� −
L�＋ �x＋ ����� 
              

             =L�1 + ��＋������  －L�1 + ���������  

              

≒L�1＋ �� × ��＋������ !－L�1＋ �� × ��������� ! 
 

=	dxL  

よって点Ｐに明線ができる条件は， 

��� = mλ (m=0，1，2・・・) 

となる。m 番目の明線の位置は x = 
��λ�  ，(m＋1)番目の明線の位置は x = 

$�%�&�λ� であ

るから， 

Δx = 
$�%�&�λ� －

��λ� 	= 
�λ�  


